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IEEE — The Greening of the Supercar TN
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Quelle‘ Ha Quelle: hybrid-autos.info
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Warum Elektro-Boliden? T|.|T|

Nutzungsgrad konventioneller Oberklasse-Fahrzeuge”
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Roadmap Elektromobilitat
p Technische Universitat Minchen TI-ITI
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Quelle: Strukturstudie BWe mobil — Baden-Wirttemberg auf dem Weg in die Elektromobilitat, Wirtschaftsministerium Baden-Widrttemberg, 2010
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Tesla Roadster (Basis: Lotus Elise) T

Quelle : www.teslamotors.com

Elektroantrieb mit 185 kW (252 PS) im Heck
Maximales Drehmoment 375 Nm bis 4.500 min-*
0 auf 100 km/h in 3,8 Sekunden
Hochstgeschwindigkeit 201 km/h?

1.240 kg Gewicht
6.831 Lithium-lonen-Akkus

— N

Energiebedarf 12,7 kWh /100 km (75 g CO,/km)™

) elektronisch begrenzt ™) mit deutschem Energie-Mix
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Allgemeine Rahmenbedingungen o TIM

+ Kaliforniens Zero Emission Vehicle (ZEV) Regulation
Geforderte Lieferquote an ZEV pro Jahr:

2009 -2011 : 11%

2012 -2014 : 12%

2015 -2017 : 14%

2018 +

16%

* London Low Emissions Zone

Feb 2008
Juli 2008

Okt 2010
Jan 2012

Euro Ill fur LKW uber 12 t

Euro Ill fur LKW zwischen 3,5 und 12 t sowie fur
Kleinbusse uber 5t

Euro Il far grol3e Lieferwagen und Kleinbusse
Euro IV far LKW Uber 3,5 t sowie

fur Busse uber 5 t

© TUM/EWT 2011 — All rights reserved
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Allgemeine Rahmenbedingungen TUT

Primarenergietrager

Statische Reichweite unserer Primarenergietrager
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Allgemeine Rahmenbedingungen TUT

Statische Reichweite von Erdol zwischen 1945 und 2008
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Quelle: Energierohstoffe 2009 — Reserven, Ressourcen, Verflgbarkeit, Bundesanstalt Geowissenschaften und Rohstoffe (BGR)
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Allgemeine Rahmenbedingungen TUT

Prognostizierte Forderverlaufe mit Peak Qil

(Beispiele fur konventionelles Erdol)
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Quelle: Energierohstoffe 2009 — Reserven, Ressourcen, Verflgbarkeit, Bundesanstalt Geowissenschaften und Rohstoffe (BGR)
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Allgemeine Rahmenbedingungen o TIM

Zunehmende Urbanisierung — Megastadte

« Stand 1950

» Weltweit zwei Megastadte mit mehr als 10 Mio. Einwohnern

« Stand 2008

» Erstmals mehr als 50 % der Weltbevolkerung in Stadten

» Mumbai (Indien) hat etwa so viele Einwohner wie

die 50 kleinsten UN-Mitgliedsstaaten

* Projektion 2015

» 69 % der Weltbevolkerung in urbanen Ballungszentren

© TUM/EWT 2011 — All rights reserved
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Urbanisierung — Megastadte o TUM

« 20 der 30 groldten Ballungszentren liegen in Asien und
Lateinamerika:

» Tokio-Yokohama 37,7 Mio. (#1)
» México City 23,6 Mio. (#2)
» New York 23,3 Mio. (# 3)
> Seoul 22,7 Mio. (#4)
» Mumbai 21,9 Mio. (#)95)

Quelle: www.bevoelkerungsstatistik.de
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Urbanisierung — Megastadte
g g Technische Universitat Minchen TI-ITI
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Quelle: Welt Online
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Urbanisierung — Megastadte o TUM
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Quelle: Welt Online
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Urbanisierung — Megastadte
g g Technische Universitat Minchen TI-ITI

Quelle: www.photoeverywhere.co.uk
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Urbanisierung — Megastadte

Technische Universitat Minchen m

« 20 der 30 groldten Ballungszentren liegen in Asien und
Lateinamerika:

» Tokio-Yokohama 37,7 Mio. (#1)
> México City 23,6 Mio. (#2)
» New York 23,3 Mio. (# 3)
» Seoul 22,7 Mio. (#4)
> Mumbai 21,9 Mio. (#5)

* Europa: g
» Moskau 14,9 Mio. (#15)
> Istanbul 14,4 Mio. (#17) :
> London 13,4 Mio. (# 20) §
> Paris 11,9 Mio. (# 25) =
5 Rhein-Ruhr 11,9 Mio. (# 26) =
» Minchen 2,3 Mio. (#198) Quelle: www.bevoelkerungsstatistik.de :
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Urbanisierung — Megastadte
g g Technische Universitat Minchen TI-ITI

Metropolregionen in Europa —
21 Stadte mit mehr als 2,5 Millionen Einwohnern!
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Status Quo unserer Mobilitat
Q Technische Universitat Minchen TI-ITI

Aktuell sind mehr als die Halfte aller in Deutschland zugelassenen
Fahrzeuge Klein- oder Kompaktwagen!
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Quelle:
Kraftfahrtbundesamt 2008

13.05.2011 Elektromobilitat - Wo bitte geht's zur Revolution? (Prof. Herzog) 18



Status Quo unserer Mobilitat
Q Technische Universitat Minchen TI-ITI

Aktuell sind mehr als die Halfte aller in Deutschland zugelassenen
Fahrzeuge Klein- oder Kompaktwagen!
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Golf Astra Corsa 3er Passat Polo A4/ S4

Quelle:
Kraftfahrtbundesamt 2008
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Status Quo unserer Mobilitat o TUM

Anforderungsprofil fur Stadtverkehr:

« Sitzanzahl 2

* Reichweite 100 km
» Hochstgeschwindigkeit 120 km/h
* Fahrzeugklasse Compact

* Vergleichsfahrzeug VW Golf

Quelle: Chr. Weilinger, Konzeptionierung eines elektrisch angetriebenen Fahrzeugs, Diplomarbeit EWT, TUM, 2008
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MUTE - Elektrofahrzeug der TUM o TIM

Fahrzeugkonzept / Grundidee

%@ Fahrzeugklasse Kleinwagen

" Sitzanzahl 2 Personen
IBl Nutzlast 2 Gepackstiicke
7k Reichweite 100 km

Vergleichbar zu heutigem Kleinwagen,
z.B. Smart

Markt Mitteleuropa

K3 Total cost of ownership

© TUM/EWT 2011 — All rights reserved
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MUTE - Elektrofahrzeug der TUM o TIM

Fahrzeugkonzept / Grundidee

& Zulassungsklasse L7E

Hoéchstgeschwindigkeit 120 km/h

# Leistung am Rad 15 kW

‘ Leergewicht 400 kg + 100 kg Batterie

_ Energiespeicher Batterie + elektr. Range Extender

Heckantrieb Zentralmaschine

@ Fahrdynamik (Torque Vectoring)
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MUTE - Elektrofahrzeug der TUM o TIM
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eCARus — Studentisches Projekt o TIM
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Kosten Tu-“
Technische Universitat Miinchen

Eindeutige Korrelation zwischen Stuckzahlen und Kosten,
d.h. niedrigere Kosten erfordern deutlich gesteigerte Stickzahlen

Price

Sales volume

=)

T
Sales volume Time
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Arbeitshypothese — Ein Chassis o TIM

Ein Chassis als Plattform fur alle Fahrzeughersteller unterschiedlicher
Fahrzeugtypen.

© TUM/EWT 2011 — All rights reserved
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Arbeitshypothese — Ein Chassis o TIM

Das Chassis umfasst nicht sichtbare Komponenten — Hardware

« Rahmen « Kabelbaum

» Elektrischer Antriebsstrang * Mechanischer Antriebsstrang
— Modularer Speicher — Getriebe
— Leistungselektronik — Antriebswellen

— Elektrische Maschine

© TUM/EWT 2011 — All rights reserved
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Arbeitshypothese — Ein Chassis o TIM

/

Es bleibt genugend Raum fur Alleinstellungsmerkmale ...

o Software

« Karosserie

* Design
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Zur Situation bei Speichern o TUT

Frage: Welche Energiedichte benotigen zukunftige Speicher?

* Energiespeicher in konventionellen Fahrzeugen
> 11.400 "0/, , — Energiedichte Benzin

> 820 "/, — Nutzbare Energiedichte des Antriebsstrangs

) Berticksichtigung Gber Zyklusnutzungsgrad = 7,5% im NEFZ

« Ableitung der Anforderungen an elektrische Energiespeicher
» Zyklusnutzungsgrad elektrischer Antriebsstrang: 32% - 60% (NEFZ)

> Zielbereich Energiedichte klnftiger Speicher: 1.100 W/, — 3.200 "W/,

© TUM/EWT 2011 — All rights reserved
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Zur Situation bei Speichern o TUT

Fragestellung: Welche Energiedichte bendtigen zukunftige Speicher?

10000
_cCU Zielbereich kunftiger Energiespeicher
€ 1000 - X
®
% IFaktor 15 Faktor 30
c 100 - o
Ll T W 0| g
237 poo Faktor 300
-l Go ° Y
= ; oa? ‘40 R
o= O Li-lonen ) o*
Q111 o Nickel-Metallhydrid
o) B Blei-Saure
g 01 - . Doppelschlcmkonc.i.
N —Untergrenze Benzintank
% —Obergrenze Benzintank
0,01 L] L] | L]
1 10 100 1000 10000 100000

Spezifische Konstantleistung [W/kg]
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Zusammenfassung (1/3) o TUHT

« Zunehmende Individualmobilitat durch globale Urbanisierung
« Begrenzte Verfugbarkeit der Primarenergietrager
 Ubersichtliche Effizienz konventioneller Fahrzeuge

» Politische Vorgaben zur Forderung der Elektromobilitat
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Zusammenfassung (2/3) o TUHT

Meu: Gr

Reichweite

torwelt konventionelle

Fahrzeuge

ofier Testteil Engel auf Erden

Die wichtigsten ADAC-Tests  Warum die Pannen-

des Mar

ats = Scheinwerfer, helfer des Clubs

Dachboxen, Navigenite oft auch Seelen tristen, [

Seite 70

N T

Das Auto fihrt auch
elektrisch

E=-Mobil, Hybrid oder Brennstoffzelle: Alle Hersteller kEimpfen um

ige iebstechnik fiir di

heute die Hase vorn = kiinnen Europas Autobauer mithalten?

Seite B

unft. Bei Batterien hat Asien
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Zusammenfassung (3/3) o TUT

Entwicklung des Elektroautos ist evolutionar!

— Speicher

— Leichtbau

— Sicherheit

Elektromobilitat wird von unten kommen!

— China im November 2010 — ca. 60 Mio. Elektrofahrzeuge
Die Revolution muss in unseren Kopfen stattfinden!!

— Nachhaltige Mobilitat

— Integrierte Mobilitatskonzepte

Wir mussen uns uberlegen, welche Mobilitat wir brauchen und
welche Mobilitat wir uns noch leisten konnen!!

© TUM/EWT 2011 — All rights reserved
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